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Nauczyciel dostosowuje wymagania w zakresie wiedzy i umiejetnosci z danego przedmiotu w stosunku do ucznidw, u ktérych stwierdzono deficyty rozwojowe
uniemozliwiajgce sprostanie wymaganiom edukacyjnym, potwierdzone odpowiednim dokumentem z poradni psychologiczno — pedagogiczne;j.
Mozliwe sposoby sprawdzania wiedzy i umiejetnosci:

odpowiedz ustna

jakos¢ pracy na lekcji

aktywnos$¢ na lekcji/ biezgca praca na lekgc;ji
wspétpraca w grupie

¢wiczenia projektowe

krotki pisemny sprawdzian z biezgcych wiadomosci
sprawdzian podsumowujgcy dziat

osiggniecia w konkursach i olimpiadach



OCENA OCENA OCENA OCENA OCENA DOPUSZCZAJACY
CELUJACY BARDZO DOBRY DOBRY DOSTATECZNY
UCZEN: UCZEN: UCZEN: UCZEN: UCZEN:

- w petnym zakresie opanowat
wiadomosci i umiejetnosci
programowe,

- rozwigzuje samodzielnie
zadania o duzym stopniu
trudnosci,

- stosuje wiadomosci w
sytuacjach nietypowych,

- osigga sukcesy w konkursach
i olimpiadach przedmiotowych,

- w petnym zakresie opanowat
wiadomosci i umiejetnosci
programowe,

- zdobytg wiedze potrafi
zastosowaé w nowych
sytuacjach,

- potrafi samodzielnie korzystac
z réznych zZrodet wiedzy,

- potrafi przeprowadzi¢ analize
matematyczng zagadnien
technicznych

- rozwigzuje samodzielnie
zadania rachunkowe i
problemowe o duzym stopniu
trudnosci,

- potrafi kierowac pracg w
grupie

- stosuje narzedzia naukowe w
rozwigzywaniu probleméw

- w duzym zakresie opanowat
wiadomosci i umiejetnosci
programowe,

- poprawnie stosuje
wiadomosci do rozwigzywania
zadan typowych lub
problemow,

- potrafi postugiwac sie
instrukcjami technicznymi
rozwigzan poznanymi w
obrebie przedmiotu

- stosuje rozwigzania
techniczne poznane
w obrebie przedmiotu

-potrafi przeprowadzi¢ analize
dziatania rozwigzania
technicznego

- dobiera rozwigzania
techniczne w konkretnych
warunkach pracy

- przewiduje problemy w
realizacji rozwigzania
technicznego

- sporzadza dokumentacje
techniczng

- opanowat w podstawowym
zakresie wiadomosci i
umiejetnosci okreslone w
programie,

- rozumie podstawowe prawa i
zjawiska wykorzystywane w
rozwigzaniach technicznych
poznanych w obrebie
przedmiotu

- potrafi z ilustrowac
zagadnienie na rysunku,
wykresie, schemacie,

- rozwigzuje samodzielnie
proste zadania i problemy
techniczne,

- potrafi zastosowac
metodologie pomiarowg
stosowang w transmisji danych

- przedstawia wyniki
pomiarowe rozwigzania
technicznego

- zna zasady analizy
matematycznej rozwigzania
technicznego

- rozpoznaje schematy blokowe
i ideowe rozwigzan
technicznych

- planuje dziatania w celu
rozwigzania probleméw
technicznych

- posiada wiadomosci i
umiejetnosci niezbedne do
dalszego kontynuowania nauki
i przydatne w zyciu
codziennym

- ma braki w wiadomosciach i
umiejetnosciach okreslonych
programem, ale te braki nie
przekreslajg mozliwosci
dalszego ksztatcenia

- dokonuje klasyfikacji
rozwigzan technicznych
poznanych w ramach
przedmiotu

- rozrdznia rozwigzania
techniczne poznane w ramach
przedmiotéw

- zna terminologie stosowang w
zagadnieniach technicznych

- zna zasade dziatania
rozwigzan technicznych
poznanych w ramach
przedmiotéw

- rozumie i stosuje instrukcje
techniczne

- zna i stosuje zasady pracy w
warunkach produkcyjnych
podczas wykorzystywania
rozwigzan technicznych




Efekty ksztatcenia:

Dziat programowy

Tematy jednostek metodycznych

Liczba godz.

Wymagania programowe

Podstawowe

Uczen potrafi:

Ponadpodstawowe

Uczen potrafi:

telefoniczne.

Telephone Network).

—poda¢ definicje sieci PSTN,

—wymieni¢ elementy skladowe sieci
telefonicznej,

—okresli¢ parametry sieci PSTN w
punkcie NTP,

— przedstawi¢ strukture sieci
telefonicznej,

—wymieni¢ urzgdzenia koncowe,

—narysowac¢ schemat blokowy
aparatu telefonicznego,

l. Techniki 1. Podstawowe pojecia dotyczgce —podac¢ definicje pojecia —okresli¢ zalety technik komutaciji dla
komutacji. technik komutacji. komutacja, danych obszaréw zastosowan,
—wymieni¢ techniki komutacji, —okresli¢ wady technik komutaciji dla
—opisac ogdlnie techniki komutac;ji, danych obszaréw zastosowan,
—podac zastosowanie
poszczegodlnych technik
komutacji,
2. Techniki komutacji stosowane w —opisa¢ komutacje kanatéw —opisac¢ wielostrumieniowg
sieciach telefonicznych. (whasciwosci, obszary komutacje kanatéw (definicje,
zastosowan), wlasciwosci, obszary zastosowan),
—opisa¢ komutacje pakietow —scharakteryzowa¢ komutacje
(definicje, wtasciwosci, obszary pakietéw (tryb datagram,
zastosowan), potgczenie wirtualne),
Il. Sieci 1. Sieci PSTN (Public Switched

—scharakteryzowac ustugi w sieci
PSTN,

—scharakteryzowaé analogowe
przetworniki sygnatu (mikrofon,
gtoénik),

—wyjasni¢ budowe oraz zasade
dziatania uktadu antylokalnego,

2. Sieci ISDN (Integrated Services
Digital Network).

—podac definicje sieci ISDN,

—podac¢ definicje ustugi
przenoszenia i teleustugi,

—opisac¢ rodzaje dostepdw w sieci
ISDN,

— przedstawié¢ konfiguracje
odniesienia dla dostepu
abonenckiego w sieci ISDN,

—scharakteryzowac ustugi w sieci
ISDN,

—scharakteryzowac¢ parametry
stykéw: U, S, T, R,

—opisac rodzaje terminali
abonenckich,

—okresli¢ przyczyny powstawania
echa w torze,




—narysowac i opisa¢ konfiguracje
urzadzen na styku S,

—opisa¢ numeracje w cyfrowej sieci
Z integracjg ustug,

—wyjasni¢ zasade kasowania echa,
—zdefiniowac¢ model odniesienia
ISDN,

Systemy PBX (Private Branch
Exchange).

—wymieni¢ rodzaje central PBX,
—okresli¢ rodzaje, i miejsce
zastosowan,

—scharakteryzowac elementy central
PBX,

Technologia VolP (Voice over
Internet Protocol).

—wymienic i opisa¢ implementacje
ustugi VolP,

—wymieni¢ protokoty umozliwiajgce
realizacje telefonii internetowe;j,

—opisac elementy sieci opartej na
protokole H.323,

— przedstawic¢ architekture
funkcjonalna sieci IP
wykorzystujacej protokét SIP,

—okresli¢ budowe i funkcje
protokotéw: RTP, RTCP, RSVP,

—okresli¢ budowe i funkcje
protokotéw sygnalizacyjnych
telefonii internetowej (SIP, H.323),

3.Sieci GSM (Global System for
Mobile Communications).

—wymieni¢ rodzaje systemow
komunikacji ruchome;,

—przedstawi¢ graficznie strukture
sieci GSM i opisa¢ poszczegodlne
bloki,

—opisac¢ rodzaje ustug w sieci
GSM,

—podac definicje sieci telefonii
komérkowej trzeciej generacji
(UMTS),

— przedstawic strukture
funkcjonalng sieci UMTS,

—podac definicje sieci telefonii
komoérkowej czwartej generacii
(LTE),

—scharakteryzowac protokoty
stosowane w sieciach telefonii
komorkowe;j,

—okresli¢ budowe i rodzaje ustug w
telefonii komorkowej trzeciej
generacji,

—wyjasni¢ budowe i zasade dziatania
systemu cyfrowej telefonii
komorkowej czwartej generacii
(LTE),

—opisac system cyfrowej telefonii
komoérkowej pigtej generacji,

lll. Sygnalizacja w
sieciach
komutacyjnych.

1. Funkcje i rodzaje sygnalizacji.

—wymieni¢ fazy obstugi potgczenia
w sieciach komutacyjnych,

— przedstawi¢ ogolny przebieg
zestawiania potgczenia,

—wymieni¢ i opisa¢ metody
sygnalizacji,

—okresli¢ funkcje sygnalizaciji,
—scharakteryzowac rodzaje
sygnalizacji,

2. Sygnalizacja abonencka.

—przedstawi¢ schemat wymiany
sygnatow w telefonicznym
analogowym tgczu abonenckim,

—scharakteryzowac sygnalizacje w
tagczu analogowym,
—okresli¢ funkcje protokotéw




—przedstawi¢ przebieg wymiany
wiadomosci sygnalizacji DSS1
podczas nawigzywania
potgczenia,

—wymieni¢ typy wiadomosci
sygnalizacyjnych w taczu
cyfrowym,

— przedstawi¢ format ramki LAPD i
opisac poszczegdlne pola,

poszczegodlnych warstw sygnalizacji
DSS1,

3. Sygnalizacja miedzycentralowa.

—poda¢ definicje sygnalizacji
skojarzonej z kanatem,

—podac¢ definicje sygnalizacji we
wspolnym kanale,

—wymieni¢ funkcje i przeznaczenie
systemu sygnalizacji SS7,

—przedstawi¢ zestaw protokotow
systemu sygnalizaciji SS7,

—wymieni¢ funkcje realizowane
przez SCCP,

—wymieni¢ funkcje realizowane
przez TC,

—okresli¢ role SS7 w sieci
inteligentnej,

—okresli¢ role SS7 w sieciach
szerokopasmowych,

—okresli¢ role SS7 w sieciach
komérkowych,

—okresli¢ role SS7 w sieciach IP,

—okresli¢ wady i zalety sygnalizaciji
skojarzonej z kanatem,

—okresli¢ wady i zalety sygnalizacji
we wspolnym kanale,

—opisac elementy sktadowe sieci
sygnalizacyjnej systemu nr 7,

—scharakteryzowac¢ warstwy
transferu wiadomosci (MTP-1,
MTP-2, MTP-3),

—opisac sterowanie potgczeniami
sygnalizacyjnymi (SCCP),

—scharakteryzowac TC - czes¢
aplikacyjng transakcji,

—scharakteryzowaé ISUP - czes¢
uzytkownika ISDN,

—zdefiniowa¢ zarzadzanie siecig SS7
(OMAP),

IV. Budowa i
funkcje weztow
komutacyjnych.

1.Rodzaje weztéw komutacyjnych.

— przedstawi¢ ogdélng budowe wezta
komutacyjnego,

—przedstawi¢ podziaty weztéw
komutacyjnych wykorzystujgc
kryterium technologii stosowanej
do ich budowy,

— przedstawi¢ podziaty weztow
komutacyjnych ze wzgledu na
sposob transferu informacji w
weZle,

—wymieni¢ rodzaje koncentratorow,

—narysowac schemat funkcjonalny
centrali i opisa¢ poszczegolne bloki,

—poréwnac typy struktur
koncentratorow,




2. Pola komutacyjne.

—poda¢ definicje pola
komutacyjnego,

—rozrozni¢ symbole pot
komutacyjnych,

—wymienic¢ rodzaje pol
komutacyjnych ze wzgledu na
wskazane kryterium podziatu,

—poda¢ definicje pola
komutacyjnego przestrzennego,

—podac¢ definicje pola
komutacyjnego czasowego,

—poda¢ definicje pola
komutacyjnego przestrzenno,-
czasowego,

—rozrézni¢ pola ze wzgledu na rodzaj
wejsé i wyjsé,

—rozrozni¢ pola ze wzgledu na liczbe
sekcji,

— przedstawic¢ strukture pola
komutacyjnego nieblokowalnego w
waskim sensie,

—poréwnac pola komutacyjne
nieblokowalne w waskim i szerokim
sensie,

—porownac¢ budowe i zasade
dziatania pola komutacyjnego
przestrzennego z polem czasowym,

V. Teoria ruchu
telekomunikacyjne

go.

1. Podstawowe pojecia teorii ruchu
telekomunikacyjnego.

—zdefiniowac pojecia: natezenie
ruchu, strumienie zdarzen,
blokada i jako$¢ obstugi,

—opisac¢ rodzaje ruchu
telekomunikacyjnego,

2. Pomiar ruchu
telekomunikacyjnego.

—wymieni¢ cele pomiaru ruchu
telekomunikacyjnego,

—opisac sposoby wymiarowania
wigzek telekomunikacyjnych,

—obliczy¢ natezenie ruchu na
podstawie wynikéw obserwacji
tacza,

—okresli¢ zakres pomiaru ruchu
telekomunikacyjnego,

—scharakteryzowac¢ model Erlanga
dla wigzki doskonatej ze stratami,

VI. Zarzadzanie
komutacja.

1. Podstawowe pojecia dotyczace
eksploataciji i utrzymania sieci.

—wymienic i opisa¢ warstwy
modelu zarzadzania
telekomunikacja,

—wymieni¢ i opisa¢ typowe funkcje
utrzymaniowe,

—okresli¢ testy automatyczne
zwigzane z tgczem abonenckim i
zespotem liniowym,

2. Centra zarzadzania sieci TMN
(Telecommunications
Management Network).

—wymieni¢ funkcje sieci TMN,

— przedstawi¢ model zarzgdzania
jakoscia,

—poda¢ definicje dostepnosci i
niezawodnosci,

—przedstawi¢ architekture fizyczng
sieci TMN i opisac jej komponenty,

podpis nauczyciela prowadzgcego zajecia
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